11,9 CEWARTSAN MONOHTBKID
KACUKAN MONOMIBRID

Pewarisan monohibrid melibatkan satu ciri dan trait berbeza yang dikawal oleh satu

gen

TUTUM CIRI YANG DIKATI OLEM MENDEL
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ISTILAM YANG BERMUBUNG DENGAN PEWARISAN

e gen dan alel

e ftenotip dan genotip

e ciridan trait

e alel dominan dan alel resesi¢

e trait dominan dan trait resesi¢
e homozigot dan heterozigot

e baka tulen dan hibrid

e generasi induk dan generasi ¢ilial

PERHUBUNGAN ANTARA BEBERAPA ISTILAM PENTING DALAM GENETIK
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KACUKAN MONOMIBDRID BAGI CIRI WARNA BUNGA
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KACUKAN MONOMIBDRIF MENGCUNAKAN SECI EMPAT PUNNET
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Rajah 11.6 Kacukan monohibrid menggunakan segi empat Punnett

RUMUSAN DARIPADA EKSPERIMENTS MONOMIBDRID MINDEL

Sesuatu ciri diturunkan daripada induk kepada satu generasi yang lain ditentukan

oleh suatu gaktor genetik yang kini dikenali sebagai gen
Sesuatu trait dikawal oleh sepasang §aktor yang kini disebut sebagai alel

Sepasang alel ini akan segregasi ( terpisah ) secara rawak semasa pembentukan

gamet . Hanya satu alel daripada asangan ini akan berada di dalam gamet

Semasa perenyawaan , zigot yang terhasil akan mengandungi dua alel ( satu alel

daripada setiap induk ) bagi ciri yang tertentu

Persenyawaan berlaku secara rawak , maka kombinasi genotip yang homozigot
dominan akan menunjukkan trait dominan , manakala homozigot resesi¢ akan
menunjukkan trait resesi¢ ,. Genotip eterozigot ( kombinasi satu alel dominon

dalam satu alel resesi¢ ) menunjukkan trait dominan



Kacukan dihibrid ialah kacukan genetik antara dua induk yang melibatkan
pewarisan dua ciri yang berbeza.

. Secara teori, dua ciri tersebut bukan pada kromosom yang sama .

Dalam kacukan dihibrid, Mendel mengkaji dua ciri tumbuhan kacang pea pada

masa yang sama,
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Semasa pembeniukan gamel, mana-mana alel bagi benbuk biji benih
boleh berpasang dengan mana-mana alel bagl warma bij benih,
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RUMUSAN DARIPADA EKSPERIMENTS DIMIBRID MENDEL

Gabungan baru ciri muncul pada generasi F2 , iaitu biji kedut berwarna kuning dan

biji bulat berwarna hijau

Dua pasang ciri ( bentuk dan warna biji ) digabungkan dalam generas| ¢l tetapi

kemudainnya terpisah dan bertindak Secara bebas daripada astu sama lain dalam

generasi F2
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114 Pewarisan manusia

Secara amnuya, sel badan manusia boleh dikategorikan Sebagai Sel soma dan Sel
pembiakan .

Sel soma adalah sel diploid , manakala sel pembiakan adalah sel haploid .

Sel soma manusia mengandungi 46 kromosom atau 23 pasang kromosom.

(a) Antara 46 kromosom, 44 kromosom adalah autosom dan 2 kromosom adalah
kromosom Seks .

(b) Autosom mengandungi gen yang mengawal ciri-ciri manusia yang tidak
berkaitan dengan penentuan jantina , Sementara kromosom SeksS terdiri
daripada kromosom X dan kromosom Y

(c) Kromosom sekS mengandungi gen yang menentukan jantina berSerta gen
lain.

(d) Kromosom X lebih besar daripada kromosom Y kerana kromosom Y hanya
membawa gen untuk penentuan jantina,

Sel soma lelaki mengandungi Y4 autosom, satu kromosom X dan satu kromosom
Y, sementara Sel Ssoma perempuan mengandungi Y4 autosom dan dua kromosom
X.

Sel pembiakan manusia mengandungi 23 kromosom dengan 22 kromosom adalah
autosom dan satu kromosom Seks.

(a) Sel sperma mengandungi 22 autosom dan satu kromosom X atau satu
kromosom Y.

(b) Ovum mengandungi 22 autosom dan satu kromosom X,

Kariotip merupakan gambaran visual semua kromosom dalam satu Sel disusun
Secara berpasangan dalam urutan menurun mengikut saiz dan kedudukan

sentromer.
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KUMPULAN DARAN ARC

I. Kumpulan darah manusia dikelaskan kepada empat kumpulan: Kumpulan darah A,
B, AB dan O.

2. Gen kepada kumpulan darah ABO berada pada kromosom 9 dan diwakili dengan
Simbol |\,
(a) Terdapat tiga jenis alel, iaitu alel: 1A, 1B dan 10,
(b) Alel 1A dan |b adalah dominan ke atas alel |0. Alel 10 adalah alel resesig. Alel IA
dan |B adalah kodominan.
(c) Alel 1A dan IB masing-masing menghasilkan antigen A dan antigen B pada
permukaan Sel darah merah.
(da) Alel 10 tidak menghasilkan antigen.

3. Setiap individu hanya mempunyai dua alel sahaja bagi satu gen.
(a) Individu yang berkumpulan darah A mempunuyai genotip sama ada |AlA atau
1A10,
(b) Individu yang berkumpulan darah B mempunyai genotip sama ada 1B\B atau
1610.
(c) Individu yang berkumpulan darah AB mempunyai genotip 1A1B.
(d) Individu yang berkumpulan darah O mempunyai genotip 1010,

Y. TJadi, terdapat enam genotip dan empat genotip berkemungkinan dalam
kumpulan darah ABO.

5. kacukan pewarisan kumpulan darah ABO manusia.
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I Talasemia merupakan penyakit darah yang boleh diwariskan, Y u%w\-,,b,.r i, oy

i . i . . = 7 4q 161°]-8 CAJImgeLs A

2. Pesakit talasemia menghasilkan hemoglobin tak normal dan tidak memmndal_@qmmﬁmu
: i e 5% ‘5‘{ ~/\ wui6gh gjome’

hemoglobin yang mencukupi. Ll 'Jusﬁ o (o

3. Terdapat dua jenis talasemia iaitu talasemia alfa dan talasemia beta ,
bergantung kepada jenispolipeptida dalam hemoglobin yang terlibat.

4, Setiap jenis talasemia juga dapat dikategorikan sebagai talasemia major dan
talasemia minor .

5. . Individu dengan talasemia major (((0/((0 atau Bo /Bo ) mewarisi dua alel

reseSi¢ daripada kedua-dua ibu bapa, manakala individu dengan talasemia minor
(/00 atau B/BO ) hanya mewarisi satu alel resesi¢ daripada salah seorang ibu
bapanya.

6. Individu dengan talasemia major menghidap penyakit anemia , manakala
individu dengan talasemia minor adalah pembawa penyakit, dan biasanya tiada
Simptom ditunjukkan.

*. kacukan perwarisan berikut:
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PEWARISAN CIRI-CIRI MANUSIA YANG 1AIN

I. Kebolehan menggulung lidah dan bentuk lekapan cuping telinga merupakan dua
ciri manusia yang dapat diwaris dan dianalisakan dengan rajah kacukan

pewarisan dan hukum Mendel 1,

(a) Kebolehan menggulung lidah (b) Lekapan cuping telinga

PEWARISAN PENYAKIT MEMOHILIA DALAM SATU KELUARGA

Ibu bapa dalam Simbol yang digunakan
sefiap generasi dalam pedigri

Lelaki normal

1 2 Perempuan normal

: Perkahwinan
Generas: diberikan | Lelaki penghidap

simbol mengikut _ . hemofilia
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di sebefah kiri 3 2 3 4 5 Perempuan

Anak-anak penghidap
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([} Perempuan
. 5 A 7 L S pembawa
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Rajah 11.22 Pewarisan penyakit hemofilia dalam satu keluarga
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